
  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

研研究究内内容容：：    

EErr::YYAAGG レレーーザザ光光  ((22..9944  µµmm))はは水水がが主主成成分分のの人人体体軟軟組組織織のの除除去去,,  蒸蒸散散

にに適適ししてておおりり,,  医医療療用用レレーーザザととししてて注注目目さされれてていいるる。。赤赤外外光光ををフフレレキキシシブブ

ルルにに伝伝送送すするるフファァイイババはは最最小小侵侵襲襲治治療療やや歯歯科科無無痛痛治治療療とといいっったた医医療療技技

術術へへのの利利用用がが考考ええらられれ,,  早早期期実実現現がが必必要要ととさされれてていいるる。。中中空空フファァイイババのの

医医療療応応用用範範囲囲をを歯歯科科内内視視鏡鏡等等のの低低侵侵襲襲治治療療にに広広げげるるたためめにに高高機機能能中中

空空フファァイイババのの製製作作をを行行っっててききたた[[11,,  22,,  33]]。。本本研研究究でではは,,  内内径径 5500  ～～  110000  μμ

mm 中中空空フファァイイババをを製製作作すするるたためめのの課課題題ででああるる低低損損失失なな銀銀中中空空フファァイイババのの

製製作作法法ににつついいてて改改善善をを試試みみたた。。銀銀膜膜のの形形成成はは銀銀鏡鏡反反応応にによよりり行行うう。。図図 11

にに内内径径 5500  ～～  110000  μμmm 銀銀中中空空フファァイイババのの製製作作装装置置をを示示すす。。内内径径 110000  μμmm

銀銀中中空空フファァイイババのの製製作作はは,,  石石英英ガガララススキキャャピピララリリをを 228800 本本束束ねねたたババンンドドルル

をを 22 本本並並列列接接続続ににししたた。。内内径径 7755  μμmm,,  5500  μμmm 銀銀中中空空フファァイイババのの製製作作でではは,,  

330000 本本束束ねねたたババンンドドルルををそそれれぞぞれれ 44  本本,,  3322 本本並並列列接接続続ししたた。。ここのの装装置置でで

銀銀鏡鏡反反応応をを行行いい,,  内内径径 5500,,  7755,,  110000  μμmm 中中空空フファァイイババのの銀銀鏡鏡時時間間はは,,そそれれ

ぞぞれれ 77 分分,,  33 分分,,  33 分分でで行行っったた。。各各種種内内径径中中空空フファァイイババのの波波長長 11  μμmm ににおお

けけるる伝伝送送損損失失値値をを図図 22 にに示示すす。。中中空空フファァイイババのの伝伝送送損損失失はは,,  理理論論的的ににはは

フファァイイババ内内径径のの 33 乗乗にに逆逆比比例例すするる。。内内径径 11  mmmm～～00..2255  mmmm のの銀銀中中空空フファァイイ

ババのの伝伝送送損損失失値値とと比比較較ししたた結結果果,,  内内径径 5500  ～～  110000  μμmm 銀銀中中空空フファァイイババのの

損損失失値値はは,,各各種種内内径径のの損損失失値値付付近近をを通通るる直直線線ととほほぼぼ一一致致すするるここととかからら,,  フフ

ァァイイババ内内面面にに良良好好なな銀銀膜膜のの形形成成にに成成功功ししたたとと思思わわれれるる。。次次にに内内径径 7755  µµmm

超超細細径径銀銀中中空空フファァイイババのの製製作作法法のの効効率率化化をを試試みみたた。。内内径径 7755  µµmm ババンンドドルル

44束束  ((ガガララススキキャャピピララリリ総総数数 11220000  本本))をを並並列列にに接接続続しし,,  そそここににダダミミーーチチュューー

ブブ  ((内内径径553300  µµmm,,  長長ささ5500  ccmm))をを33本本並並列列にに接接続続ししたた結結果果,,  流流量量5500  mmll//mmiinn

をを実実現現ししたた。。ダダミミーーチチュューーブブをを用用いい,,ガガララススキキャャピピララリリのの総総数数をを減減ららししててもも，，

有有用用なな細細径径銀銀中中空空フファァイイババをを製製作作ででききるるここととがが分分っったた。。  

特特許許  

[[11]]松松浦浦祐祐司司,,  岩岩井井克克全全,,  ““医医療療用用レレーーザザ装装置置,,””特特願願 22000077--000033110011  ((22000077))..  
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・・高高機機能能先先端端レレーーザザデデババイイススのの製製作作  

・・可可視視～～近近赤赤外外領領域域ででのの中中空空フファァイイババのの伝伝送送特特性性のの測測定定  
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図図 11  超超細細径径銀銀中中空空フファァイイババ製製作作  

図図 22 各各種種内内径径のの中中空空フファァイイババ((長長ささ 1100  

ccmm))にに対対すするる伝伝送送損損失失  

      但但しし、、波波長長 11  μμmm のの損損失失値値  

 提提供供可可能能なな設設備備・・機機器器：：    

名名称称・・型型番番（（メメーーカカーー））  

YYAAGG レレーーザザーー装装置置  アアーーウウィィンンアアドドベベーールル（（モモリリタタ製製作作所所））    

レレザザウウィィンン CCHHSS（（モモリリタタ製製作作所所））    
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研研究究内内容容：：    

EErr::YYAAGG レレーーザザ光光  ((22..9944  µµmm))はは水水がが主主成成分分のの人人体体軟軟組組織織のの除除去去,,  蒸蒸散散

にに適適ししてておおりり,,  医医療療用用レレーーザザととししてて注注目目さされれてていいるる。。赤赤外外光光ををフフレレキキシシブブ

ルルにに伝伝送送すするるフファァイイババはは最最小小侵侵襲襲治治療療やや歯歯科科無無痛痛治治療療とといいっったた医医療療技技

術術へへのの利利用用がが考考ええらられれ,,  早早期期実実現現がが必必要要ととさされれてていいるる。。中中空空フファァイイババのの

医医療療応応用用範範囲囲をを歯歯科科内内視視鏡鏡等等のの低低侵侵襲襲治治療療にに広広げげるるたためめにに高高機機能能中中

空空フファァイイババのの製製作作をを行行っっててききたた[[11,,  22,,  33]]。。本本研研究究でではは,,  内内径径 5500  ～～  110000  μμ

mm 中中空空フファァイイババをを製製作作すするるたためめのの課課題題ででああるる低低損損失失なな銀銀中中空空フファァイイババのの

製製作作法法ににつついいてて改改善善をを試試みみたた。。銀銀膜膜のの形形成成はは銀銀鏡鏡反反応応にによよりり行行うう。。図図 11

にに内内径径 5500  ～～  110000  μμmm 銀銀中中空空フファァイイババのの製製作作装装置置をを示示すす。。内内径径 110000  μμmm

銀銀中中空空フファァイイババのの製製作作はは,,  石石英英ガガララススキキャャピピララリリをを 228800 本本束束ねねたたババンンドドルル

をを 22 本本並並列列接接続続ににししたた。。内内径径 7755  μμmm,,  5500  μμmm 銀銀中中空空フファァイイババのの製製作作でではは,,  

330000 本本束束ねねたたババンンドドルルををそそれれぞぞれれ 44  本本,,  3322 本本並並列列接接続続ししたた。。ここのの装装置置でで

銀銀鏡鏡反反応応をを行行いい,,  内内径径 5500,,  7755,,  110000  μμmm 中中空空フファァイイババのの銀銀鏡鏡時時間間はは,,そそれれ

ぞぞれれ 77 分分,,  33 分分,,  33 分分でで行行っったた。。各各種種内内径径中中空空フファァイイババのの波波長長 11  μμmm ににおお

けけるる伝伝送送損損失失値値をを図図 22 にに示示すす。。中中空空フファァイイババのの伝伝送送損損失失はは,,  理理論論的的ににはは

フファァイイババ内内径径のの 33 乗乗にに逆逆比比例例すするる。。内内径径 11  mmmm～～00..2255  mmmm のの銀銀中中空空フファァイイ

ババのの伝伝送送損損失失値値とと比比較較ししたた結結果果,,  内内径径 5500  ～～  110000  μμmm 銀銀中中空空フファァイイババのの

損損失失値値はは,,各各種種内内径径のの損損失失値値付付近近をを通通るる直直線線ととほほぼぼ一一致致すするるここととかからら,,  フフ

ァァイイババ内内面面にに良良好好なな銀銀膜膜のの形形成成にに成成功功ししたたとと思思わわれれるる。。次次にに内内径径 7755  µµmm

超超細細径径銀銀中中空空フファァイイババのの製製作作法法のの効効率率化化をを試試みみたた。。内内径径 7755  µµmm ババンンドドルル

44束束  ((ガガララススキキャャピピララリリ総総数数 11220000  本本))をを並並列列にに接接続続しし,,  そそここににダダミミーーチチュューー

ブブ  ((内内径径553300  µµmm,,  長長ささ5500  ccmm))をを33本本並並列列にに接接続続ししたた結結果果,,  流流量量5500  mmll//mmiinn

をを実実現現ししたた。。ダダミミーーチチュューーブブをを用用いい,,ガガララススキキャャピピララリリのの総総数数をを減減ららししててもも，，

有有用用なな細細径径銀銀中中空空フファァイイババをを製製作作ででききるるここととがが分分っったた。。  

特特許許  

[[11]]松松浦浦祐祐司司,,  岩岩井井克克全全,,  ““医医療療用用レレーーザザ装装置置,,””特特願願 22000077--000033110011  ((22000077))..  
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図図 11  超超細細径径銀銀中中空空フファァイイババ製製作作  

図図 22 各各種種内内径径のの中中空空フファァイイババ((長長ささ 1100  

ccmm))にに対対すするる伝伝送送損損失失  

      但但しし、、波波長長 11  μμmm のの損損失失値値  

 提提供供可可能能なな設設備備・・機機器器：：    

名名称称・・型型番番（（メメーーカカーー））  

YYAAGG レレーーザザーー装装置置  アアーーウウィィンンアアドドベベーールル（（モモリリタタ製製作作所所））    

レレザザウウィィンン CCHHSS（（モモリリタタ製製作作所所））    
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研研究究内内容容：：    

研究課題 

●有機強誘電体（ポリフッ化ビニリデン（PVDF））フィルムの作製 

●PVDF フィルムの多機能センサ（水素ガスセンサ，圧力センサ，pH センサなど）への応用 

  

研究シーズ  

●有有機機強強誘誘電電体体（（ポポリリフフッッ化化ビビニニリリデデンン（（PPVVDDFF））））フフィィルルムムのの作作製製 

有機強誘電体であるポリフッ化ビニリデン（PVDF）フィルムを用いた多機能センサの研究を行っている。これま

で，自発分極を持つ β型 PVDF フィルムの作製には，フィルムを延伸して強電界で分極処理するなど様々な工程を

踏む必要があったが，本研究では従来法よりも簡便・安価に β型 PVDF フィルムを作製できる溶液塗布法を確立し

た(1)。溶液塗布法は，有機溶媒，リン酸アミド化合物，PVDF 粉末との混合溶液を基板に塗布，乾燥して水洗するだ

けの極めて簡単な手法で，多孔質構造を持つβ型 PVDF フィルムを作製することができる。外部電源が不要で室温

で自立動作し，目的とする検出箇所に塗布できるので，フレキシブルな多機能センサへの幅広い分野での応用が

期待できる。 

●PPVVDDFF フフィィルルムムのの多多機機能能セセンンササ（（水水素素ガガススセセンンササ，，圧圧力力セセンンササ，，ppHH セセンンササ））へへのの応応用用  

溶液塗布法により作製した多孔質 β型 PVDF フィルムの両面にパラジウム（Pd）電極を付けた水素ガスセンサ

は，水素吸収時の Pd 薄膜の体積膨張を PVDF の圧電効果により検出することで，10ppm～100％濃度の水素が室

温で検知可能である(2)。また，チオール修飾により配向分極処理した β型 PVDF フィルムに金属細線を包埋して，2

次元マッピングが可能な圧力センサを開発し，ウェアラブルデバイスへの応用を試みている(3)。さらに，消化器官の

病変の診断や投薬などの治療機能をカプセル内視鏡に付加するために，PVDF 系強誘電体フィルムを用いた走査

機構の検討や pH センサの開発を進めている。  
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