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７  問題用紙・計算用紙は検査終了後持ち帰ること。 
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令和 7年度仙台高等専門学校専攻科 (情報電子システム工学専攻) 入学者選抜学力検査問題

検査科目 数学

• 解答用紙の解答欄には答え (結果) のみ記入すること。

• 問題文中の πは円周率，eは自然対数の底を表す。

1 以下の問いに答えよ。

(1) x+ y = 5, x y = −2 のとき，
x− y

1

x− 1
− 1

y − 1

の値を求めよ。

(2) 方程式
∣∣x− 2

∣∣ = 2x+ 7 を解け。

(3) 2次関数 y = 5x2+2x+k のグラフが x軸と接するように，定数 kの値を定めよ。

(4) 不等式 3−2x+1 >
1√
3
を解け。

(5) tan θ = −4 のとき，cos 2 θ の値を求めよ。

(6) xy平面上の点 (4, −7) と直線 2x+ 5 y − 2 = 0 との距離を求めよ。

(7)

(
2x3 − 1

x

)8

を展開したときの定数項を求めよ。

(8) 2変数関数 f(x, y) = log
(
x2 + y2

)
について，

∂f

∂x
を求めよ。

2 実数全体を定義域とする関数 f(x) = x3 e−x について，以下の問に答えよ。

(1) f(x) が極値をとる xの値を答えよ。

(2) 極限 lim
x→∞

f(x) を求めよ。

(3) 以下の条件を満たす実数 kの範囲を求めよ。

『未知数を xとする方程式 f(x) = k がちょうど 2つの実数解を持つ。』

3 2次正方行列 A =

(
2 −a

a −3

)
について，以下の問いに答えよ。

(1) Aが正則行列とならないような aの値を全て求めよ。

(2) ベクトル v⃗ =

(
2

−1

)
が，Aの固有ベクトルになるような aの値を求めよ。

[1] 2ページ目に続く
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4 xy平面上の曲線 y = 1− 4x2 と x軸で囲まれた図形をDとし，Dの重心座標を

(
x, y

)
=


∫∫

D
x dxdy∫∫

D
dxdy

,

∫∫
D
y dxdy∫∫

D
dxdy


とするとき，以下の問に答えよ。

(1) Dの面積を求めよ。

(2) x を求めよ。

(3) y を求めよ。

5 連立微分方程式 (⋆) · · ·


dx

dt
= 9 y

dy

dt
= x

について，以下の問に答えよ。

(1) (⋆) から xを消去して，得られた y の 2階微分方程式として正しいものを，以下の
(A)～(D) から選べ。

(A)
d2y

dt2
+ 9 y = 0 (B)

d2y

dt2
+ y = 9

(C)
d2y

dt2
− 6

dy

dt
+ 9 y = 0 (D)

d2y

dt2
− 9 y = 0

(2) (⋆) の一般解を求めよ。ただし，yの任意定数は C1, C2 で表すこと。

6 周期関数

f(x) = cos
x

2
(−π ≦ x < π), f(x+ 2π) = f(x)

のフーリエ余弦級数を以下のように表す。

f(x) = c0 +
∞∑
n=1

an cosnx

このとき，以下の問に答えよ。

(1) c0を求めよ。

(2) n ≧ 1 のとき，An =
(−1)n

an
と置く。An を nの多項式の形で求めよ。

[2]


