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研研究究タタイイトトルル：：  ワイヤレス IoT 実現のための無線機 
ハードウェア・通信システムの研究 

 

氏氏名名：：      古古市市  朋朋之之／／FFUURRUUIICCHHII  TToommooyyuukkii  EE--mmaaiill：：  tt--ffuurruuiicchhii@@sseennddaaii--nncctt..aacc..jjpp  

職職名名：：  助助教教  学学位位：：  博博士士（（工工学学））  

所所属属学学会会・・協協会会：：  IIEEEEEE,,  電電子子情情報報通通信信学学会会,,  情情報報処処理理学学会会  

研研究究分分野野：：  電電気気電電子子工工学学  

キキーーワワーードド：：  ワワイイヤヤレレスス IIooTT,,無無線線環環境境モモニニタタリリンンググ,,高高周周波波回回路路,,RRFFIICC  

技技術術相相談談  

提提供供可可能能技技術術：：  

・・製製造造現現場場等等ににおおけけるるワワイイヤヤレレスス IIooTT のの導導入入にに向向けけたた無無線線環環境境ののモモニニタタリリンンググ、、調調査査  

・・無無線線周周波波数数（（RRFF））回回路路のの設設計計おおよよびび測測定定技技術術  

・・高高周周波波半半導導体体集集積積回回路路（（RRFFIICC））のの設設計計おおよよびび測測定定技技術術  

 

研研究究内内容容：：  

    

研研究究背背景景  

工工場場ででははススママーートト工工場場化化がが進進むむ中中、、工工場場内内でではは無無線線 LLAANN やや

BBlluueettooootthh ななどどのの無無線線端端末末のの利利用用がが広広ががりりつつつつああるる。。ここれれららはは免免許許

不不要要帯帯をを利利用用ししてておおりり、、無無線線セセンンササややカカメメララがが多多くく配配置置さされれるる環環境境でで

はは電電波波干干渉渉にによよっってて安安定定ししたた通通信信がが困困難難ととななるる。。  

ままたた、、工工場場はは金金属属筐筐体体のの機機械械ななどどがが多多くく存存在在しし、、金金属属にによよるる電電波波反反

射射もも起起ここりり得得るるここととかからら電電波波環環境境ととししてて複複雑雑なな環環境境ででああるるとといいええるる。。  

そそののたためめ、、屋屋内内環環境境ににおおけけるる電電波波環環境境ののモモニニタタリリンンググやや電電波波伝伝搬搬

特特性性ののモモデデリリンンググにに加加ええ、、将将来来ののワワイイヤヤレレスス IIooTT 実実現現にに向向けけてて密密集集

環環境境ででのの通通信信にに耐耐ええ得得るる新新たたなな無無線線ハハーードドウウェェアア・・シシスステテムムのの研研究究

にに取取りり組組んんででいいるる。。  

    

研研究究課課題題//シシーーズズ  

●●  広広帯帯域域リリアアルルタタイイムムススペペククトトララムムモモニニタタをを用用いいたた屋屋内内電電波波環環境境  

モモニニタタリリンンググ  

工工場場ななどどのの屋屋内内環環境境ににおおけけるる無無線線 LLAANN 等等のの免免許許不不要要帯帯ででのの  

無無線線環環境境をを開開発発ししたた装装置置をを用用いいてて、、混混雑雑やや干干渉渉状状況況ををモモニニタタリリンンググ

すするるここととでで干干渉渉源源のの特特定定ややアアククセセススポポイインントトののレレイイアアウウトト等等にに活活用用。。  

    

●●  屋屋内内環環境境ににおおけけるるママルルチチパパススフフェェーージジンンググ測測定定  

屋屋内内環環境境でではは天天井井やや壁壁ななどどでで電電波波がが反反射射ししてて複複数数のの経経路路（（ママルル

チチパパスス））をを伝伝搬搬すするるここととでで、、端端末末のの受受信信電電力力がが変変動動すするるママルルチチパパスス

フフェェーージジンンググがが生生じじるる。。 ここののよよううなな伝伝搬搬環環境境をを測測定定・・モモデデリリンンググすするる

ここととでで不不感感帯帯ととななるる得得るるエエリリアアをを予予測測しし、、通通信信環環境境のの改改善善にに繋繋げげるる。。  

図図::  屋屋内内電電波波環環境境モモニニタタリリンンググのの様様子子  

図図::  実実際際のの屋屋内内環環境境ににおおけけるる測測定定例例  

図図::  研研究究背背景景  

研研究究内内容容：：    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 提提供供可可能能なな設設備備・・機機器器：：    

名名称称・・型型番番（（メメーーカカーー））  

広広帯帯域域リリアアルルタタイイムムススペペククトトララムムモモニニタタ装装置置    
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