
  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

研研究究内内容容：：    

研究課題 

・・  NNiiMMnn 基基メメタタ磁磁性性形形状状記記憶憶合合金金のの加加工工性性おおよよびび磁磁気気特特性性向向上上にに関関すするる研研究究  

・・  希希土土類類フフリリーーMMnn 基基永永久久磁磁石石材材料料のの加加工工性性おおよよびび磁磁気気特特性性向向上上にに関関すするる研研究究  

・・  CCoo 基基ホホイイススララーー型型形形状状記記憶憶合合金金のの相相安安定定性性にに関関すするる研研究究  

  

研究シーズ  

・・  NNiiMMnn 基基メメタタ磁磁性性形形状状記記憶憶合合金金粉粉末末をを用用いいたた熱熱磁磁気気モモーータターーへへのの応応用用  

  

現現在在、、地地球球温温暖暖化化防防止止やや石石油油資資源源枯枯渇渇のの観観点点、、ささららににはは最最近近のの原原子子力力発発電電のの問問題題かからら、、急急速速にに再再生生可可能能エエネネルルギギ

ーー利利用用のの技技術術開開発発のの必必要要性性がが高高ままっってていいるる。。特特にに、、工工場場等等かかららのの中中低低温温廃廃熱熱（（6600～～115500℃℃程程度度））をを利利用用ししたた発発電電シシスステテ

ムムはは以以前前かからら様様々々提提唱唱さされれてていいるるがが実実用用化化にに至至っってていいるるケケーーススはは多多くくななくく、、ほほととんんどどのの場場合合ががそそののまままま熱熱エエネネルルギギーーとと

ししてて利利用用さされれてていいるる。。  

  一一方方、、22000066 年年、、我我々々のの研研究究ググルルーーププがが磁磁場場にによよっってて形形状状がが回回復復すするる新新ししいいタタイイププのの形形状状記記憶憶材材料料（（メメタタ磁磁性性形形状状記記

憶憶合合金金））をを報報告告ししたた。。そそのの他他のの本本合合金金のの特特徴徴ととししてて以以下下のの 22 点点ががああげげらられれるる。。  

((11))  低低温温相相がが常常磁磁性性ママルルテテンンササイイトト相相、、高高温温相相がが強強磁磁性性オオーースステテナナイイトト相相とといいうう特特異異なな相相変変態態がが発発現現  

((22))  変変態態温温度度やや温温度度幅幅等等をを合合金金設設計計やや熱熱処処理理にによよりり制制御御可可能能    （（--110000～～110000  ℃℃程程度度ままでで））  

上上記記のの特特徴徴をを示示すすメメタタ磁磁性性形形状状記記憶憶合合金金粉粉末末をを回回転転体体表表面面にに塗塗布布すするる。。そそのの上上でで、、ここのの回回転転体体のの一一部部がが工工場場等等のの廃廃

熱熱やや廃廃温温水水等等にに触触れれるるととそそのの部部分分ののみみがが一一次次固固相相変変態態でで瞬瞬時時にに強強磁磁性性にに変変態態すするる。。回回転転体体付付近近にに永永久久磁磁石石をを配配置置

すするるここととでで、、強強磁磁性性部部分分がが永永久久磁磁石石にに引引きき付付けけらられれるるたためめ回回転転体体がが駆駆動動すするる。。ここれれはは熱熱エエネネルルギギーーがが機機械械的的エエネネルルギギ

ーーにに変変換換さされれ、、ささららにに電電気気エエネネルルギギーーにに変変換換可可能能ででああるるここととをを示示唆唆ししてていいるる。。現現在在はは試試作作品品をを作作製製ししてていいるる段段階階ででああるる

がが、、将将来来的的ににはは本本合合金金をを用用いいたた廃廃熱熱のの有有効効利利用用がが期期待待さされれるる。。  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

所所属属：：  仙仙台台高高等等専専門門学学校校  総総合合工工学学科科 

研研究究タタイイトトルル：：  組織制御を用いた機能性金属材料の 
特性向上に関する研究  

 

氏氏名名：：      伊伊東東  航航／／IITTOO  WWaattaarruu    EE--mmaaiill：：  iittoo@@sseennddaaii--nncctt..aacc..jjpp  

職職名名：：  准准教教授授  学学位位：：  博博士士（（工工学学））  

所所属属学学会会・・協協会会：：  日日本本金金属属学学会会  

研研究究分分野野：：  材材料料工工学学  

キキーーワワーードド：：  金金属属材材料料,,  組組織織制制御御,,  状状態態図図,,  形形状状記記憶憶合合金金,,  希希土土類類フフリリーー永永久久磁磁石石  

技技術術相相談談  

提提供供可可能能技技術術：：  

・・合合金金試試料料のの熔熔解解にに関関すするる技技術術  

・・金金属属材材料料のの組組織織制制御御にに関関すするる技技術術  

 

提提供供可可能能なな設設備備・・機機器器：：    

名名称称・・型型番番（（メメーーカカーー））  

高高周周波波誘誘導導溶溶解解炉炉  アアーークク溶溶解解炉炉  

XX 線線回回折折装装置置  回回転転湿湿式式研研磨磨機機  

熱熱分分析析装装置置（（TTGG--DDTTAA,,おおよよびび DDSSCC））  試試料料振振動動型型磁磁化化測測定定装装置置  

光光学学顕顕微微鏡鏡  ビビッッカカーースス硬硬ささ試試験験機機  
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