
  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

所所属属：：  仙仙台台高高等等専専門門学学校校  総総合合工工学学科科 

研研究究タタイイトトルル：：  

未来を創造するセンサデバイスの開発 

 

氏氏名名：：      今今井井  裕裕司司／／IIMMAAII  YYuujjii  EE--mmaaiill：：  iimmaaii@@sseennddaaii--nncctt..aacc..jjpp  

職職名名：：  教教授授  学学位位：：  博博士士（（工工学学））  

所所属属学学会会・・協協会会：：  応応用用物物理理学学会会  

研研究究分分野野：：  材材料料工工学学、、人人間間医医工工学学  

キキーーワワーードド：：  有有機機強強誘誘電電体体フフィィルルムム、、カカププセセルル内内視視鏡鏡、、ppHH セセンンササ、、圧圧力力セセンンササ、、水水素素ガガススセセンンササ  

技技術術相相談談  

提提供供可可能能技技術術：：  

・・有有機機強強誘誘電電体体フフィィルルムムのの作作製製技技術術  

・・セセンンササデデババイイススのの作作製製、、分分析析技技術術  

  

   
    

  【【研研究究シシーーズズ】】  

  ・・有有機機強強誘誘電電体体（（ポポリリフフッッ化化ビビニニリリデデンン（（PPVVDDFF））））フフィィルルムムのの作作製製  

  ・・カカププセセルル内内視視鏡鏡用用 ppHH セセンンササととアアククチチュュエエーータターーのの作作製製、、特特性性評評価価にに関関すするる研研究究  

  ・・有有機機強強誘誘電電体体フフィィルルムムのの圧圧電電特特性性評評価価にに関関すするる研研究究  

  ・・ウウェェアアララブブルルデデババイイススでで健健康康管管理理をを行行うう圧圧力力セセンンササのの開開発発  

  ・・ガガスス漏漏れれ検検知知、、燃燃料料濃濃度度制制御御用用水水素素ガガススセセンンササのの開開発発  

    

    有有機機強強誘誘電電体体ででああるるポポリリフフッッ化化ビビニニリリデデンン（（PPVVDDFF））フフィィルルムムをを用用いいたた多多機機能能セセンンササおおよよびびアアククチチュュエエーータターーのの研研究究をを

行行っってていいるる。。自自発発分分極極をを持持つつββ型型PPVVDDFFフフィィルルムムのの作作製製ににはは、、フフィィルルムムをを延延伸伸ししてて強強電電界界でで分分極極処処理理すするるななどど様様々々なな

工工程程をを踏踏むむ必必要要ががああっったたがが、、本本研研究究でではは従従来来法法よよりりもも簡簡便便・・安安価価にに ββ 型型 PPVVDDFF フフィィルルムムをを作作製製ででききるる溶溶液液塗塗布布法法をを

確確立立ししてていいるる。。有有機機溶溶媒媒、、リリンン酸酸アアミミドド化化合合物物、、PPVVDDFF 粉粉末末ととのの混混合合溶溶液液をを基基板板にに塗塗布布、、乾乾燥燥ししてて水水洗洗すするるだだけけのの極極

めめてて簡簡単単なな手手法法でで、、多多孔孔質質構構造造をを持持つつββ型型 PPVVDDFF フフィィルルムムをを作作製製すするるここととががででききるる。。外外部部電電源源がが不不要要でで室室温温でで自自立立

動動作作しし、、目目的的ととすするる検検出出箇箇所所にに塗塗布布ででききるるののでで、、フフレレキキシシブブルルなな多多機機能能セセンンササななどどへへのの幅幅広広いい分分野野ででのの応応用用をを目目指指しし

てて研研究究をを進進めめてていいるる。。  

    

  【【研研究究成成果果ななどど】】  

①① MM..  SSaakkuummaa,,  YY..  YYuummaa,,  YY..  IImmaaii,,  KK..  KKaawwaassaakkii,,  YY..  KKaasshhiiwwaabbaa,,  JJ..  SSuuzzuukkii,,  FFaabbrriiccaattiioonn  ooff  nneeeeddllee--lliikkee  ccrryyssttaallss  uussiinngg  zziinncc  

aacceettyyllaacceettoonnaattee  uunnddeerr  aattmmoosspphheerriicc  pprreessssuurree,,  JJppnn..  JJ..  AAppppll..  PPhhyyss..,,  6644  0099SSPP1155  ((22002255))..  

②② DD..  TTaaddaakkii,,  TT..  MMaa,,  SS..  YYaammaammiiyyaa,,  SS..  MMaattssuummoottoo,,  YY..  IImmaaii,,  AA..  HHiirraannoo--IIwwaattaa,,  MM..  NNiiwwaannoo,,  PPiieezzooeelleeccttrriicc  PPVVDDFF--bbaasseedd  

sseennssoorrss  wwiitthh  hhiigghh  pprreessssuurree  sseennssiittiivviittyy  iinndduucceedd  bbyy  cchheemmiiccaall  mmooddiiffiiccaattiioonn  ooff  eelleeccttrrooddee  ssuurrffaacceess,,  SSeennssoorrss  &&  

AAccttuuaattoorrss::  AA..  PPhhyyssiiccaall,,  331166,,  111122442244  ((22002200))..  

③③ YY..  IImmaaii,,  DD..  TTaaddaakkii,,  TT..  MMaa,,  YY..  KKiimmuurraa,,  AA..  HHiirraannoo--IIwwaattaa  aanndd  MM..  NNiiwwaannoo,,  RReessppoonnssee  cchhaarraacctteerriissttiiccss  ooff  hhyyddrrooggeenn  ggaass  

sseennssoorr  wwiitthh  ppoorroouuss  ppiieezzooeelleeccttrriicc  ppoollyy((vviinnyylliiddeennee  fflluuoorriiddee))  ffiillmm,,  SSeennssoorrss  &&  AAccttuuaattoorrss::  BB..  CChheemmiiccaall,,  224477,,  447799--448899  

((22001177))..  

④④ YY..  IImmaaii,,  YY..  KKiimmuurraa  aanndd  MM..  NNiiwwaannoo,,  OOrrggaanniicc  HHyyddrrooggeenn  ggaass  sseennssoorr  wwiitthh  ppaallllaaddiiuumm--ccooaatteedd  ββ--pphhaassee  ppoollyy((vviinnyylliiddeennee  

fflluuoorriiddee))  tthhiinn  ffiillmmss,,  AAppppll..  PPhhyyss..  LLeetttt..,,  110011,,  118811990077  ((22001122))..  

  

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

  

研研究究内内容容：：    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 提提供供可可能能なな設設備備・・機機器器：：    

名名称称・・型型番番（（メメーーカカーー））  

真真空空蒸蒸着着装装置置（（SSPPVVDD2233、、東東栄栄科科学学産産業業））  走走査査電電子子顕顕微微鏡鏡（（JJSSMM--66339900LLAA、、JJEEOOLL））  

レレーーザザ変変位位計計（（LLKK--GG1100AA、、KKEEYYEENNCCEE））  走走査査型型ププロローーブブ顕顕微微鏡鏡（（AAFFMM110000  PPrroo、、日日立立ハハイイテテクク））  

電電圧圧増増幅幅器器（（PPeenndduulluumm  MMooddeell  AA440000、、東東陽陽テテククニニカカ））    
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