
  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

所所属属：：  仙仙台台高高等等専専門門学学校校  総総合合工工学学科科 

研研究究タタイイトトルル：：  

電波と赤外線による晩期型星の観測的研究 

 

氏氏名名：：      須須藤藤  広広志志／／SSUUDDOO  HHiirroosshhii  EE--mmaaiill：：  ssuuddoo--hhiirroosshhii@@sseennddaaii--nncctt..aacc..jjpp  

職職名名：：  准准教教授授  学学位位：：  博博士士（（理理学学））  

所所属属学学会会・・協協会会：：  日日本本天天文文学学会会，，宇宇宙宙電電波波懇懇談談会会，，VVLLBBII 懇懇談談会会  

研研究究分分野野：：  天天文文学学  

キキーーワワーードド：：  電電波波干干渉渉計計，，天天体体位位置置計計測測学学，，電電波波天天文文学学  

技技術術相相談談  

提提供供可可能能技技術術：：  

・・天天文文衛衛星星等等ののアアーーカカイイババルルデデーータタのの取取得得ととデデーータタ処処理理  

・・宇宇宙宙電電波波のの観観測測ととデデーータタ処処理理  

  

 
研研究究内内容容：：    

  

宇宇宙宙ににおおけけるる物物質質輪輪廻廻のの観観点点かからら、、星星のの最最終終末末期期ででああるる晩晩期期型型星星のの研研究究のの機機運運がが世世界界的的にに一一層層高高ままっってていいるる。。ここ

れれままででのの赤赤外外線線天天文文衛衛星星にに加加ええ、、NNAASSAA  JJWWSSTT 宇宇宙宙望望遠遠鏡鏡がが 22002211 年年にに打打ちち上上げげらられれ、、新新たたなな観観測測デデーータタをを次次々々をを生生

みみ出出ししてていいるる。。今今後後もも新新ししいい赤赤外外線線天天文文衛衛星星のの打打ちち上上げげがが予予定定さされれてておおりり（（ヨヨーーロロッッパパ宇宇宙宙機機関関 EESSAA  ユユーーククリリッッドド衛衛星星

((22002233予予定定))、、JJAAXXAA  ジジャャススミミンン衛衛星星((22003300予予定定))ななどど））、、ささららななるる赤赤外外線線デデーータタのの蓄蓄積積がが期期待待さされれるる。。今今ままささにに晩晩期期型型星星のの

研研究究がが大大ききくく進進展展すするる時時代代をを迎迎ええつつつつああるる。。  

晩晩期期型型星星ははぶぶよよぶぶよよにに膨膨ららんんででおおりり、、例例ええばば太太陽陽ななららばば金金星星軌軌道道ほほどどににままでで星星本本体体がが広広ががっってていいるる。。ささららににそそのの外外

側側ににはは自自ららがが吐吐きき出出ししたたガガススにによよりり形形成成さされれたた低低温温・・希希薄薄ななエエンンベベロローーププがが太太陽陽系系ほほどどののササイイズズにに分分布布すするる。。ここののエエンン

ベベロローーププににはは多多種種多多様様なな分分子子がが存存在在しし、、特特にに水水蒸蒸気気やや水水酸酸基基かかららははメメーーザザーーとと呼呼ばばれれるる強強力力なな電電波波がが放放射射さされれるる（（メメ

ーーザザーーははレレーーザザーーとと同同じじ原原理理でで放放射射さされれ、、レレーーザザーーがが可可視視光光線線ででああるるののにに対対ししメメーーザザーーはは電電波波ででああるるここととがが違違いいででああ

るる））。。ここののメメーーザザーー電電波波をを電電波波望望遠遠鏡鏡をを用用いいてて受受信信しし、、エエンンベベロローーププのの性性質質ややそそのの形形成成過過程程をを調調べべるるここととがが本本研研究究テテーー

ママででああるる。。岐岐阜阜大大学学やや国国立立天天文文台台水水沢沢ＶＶＬＬＢＢＩＩ観観測測所所ななどどのの電電波波望望遠遠鏡鏡をを活活用用しし、、主主にに水水蒸蒸気気かかららののメメーーザザーー電電波波（（波波

長長 11..33  ccmm））ののリリモモーートトにによよるる観観測測をを実実施施しし、、そそののススペペククトトルルをを詳詳細細にに調調査査すするる。。ささららにに将将来来的的ににははＶＶＬＬＢＢＩＩ干干渉渉計計シシスステテムム

をを用用いいるるここととにによよりり、、天天球球面面上上ででののメメーーザザーー電電波波源源ののママッッププをを作作成成すするる。。  

赤赤外外線線衛衛星星ののデデーータタににつついいててははアアーーカカイイババルル・・デデーータタととななっってておおりり、、ババーーチチャャルル観観測測所所とといいうう形形でで公公開開さされれてていいるる

（（フフラランンスス・・スストトララススブブーールル大大学学ななどど））。。ここののアアーーカカイイババルル・・デデーータタをを効効率率よよくく活活用用すするるたためめのの自自動動処処理理シシスステテムムをを開開発発ししてて

おおりり、、例例ええばば、、オオンンラライインンででののデデーータタ取取得得ととデデーータタベベーースス化化、、パパイイププラライインンにによよるる基基本本的的なな統統計計処処理理ななどどをを行行ううソソフフトトウウェェ

アアのの作作成成をを行行っってていいるる。。現現在在、、位位置置天天文文衛衛星星ＧＧａａｉｉａａ、、赤赤外外線線天天文文衛衛星星ＷＷＩＩＳＳＥＥややＡＡＫＫＡＡＲＲＩＩののデデーータタをを統統合合すするるここととをを目目標標とと

ししてていいるる。。各各々々別別々々ののデデーータタベベーーススのの統統合合ににははいいくくつつかかのの注注意意点点がが必必要要ででああるる。。例例ええばば、、11 つつのの天天体体にに対対ししてて複複数数のの可可

能能性性ののああるる天天体体かかららいいかかにに正正ししいい天天体体をを選選択択すするるかか、、逆逆にに言言ええばば、、偶偶然然たたままたたまま近近くくににいいたた別別のの天天体体をを同同一一のの天天体体とと

みみななししててししままうう問問題題のの回回避避（（cchhaannccee  ccooiinncciiddeennccee  問問題題））のの検検討討がが重重要要ででああるる。。  

電電波波デデーータタとと赤赤外外線線デデーータタのの統統合合にによよりり新新たたななカカタタロロググがが完完成成すするる。。ここれれにににによよりりメメーーザザーーをを有有すするる晩晩期期型型星星のの進進

化化フフェェーーズズににおおけけるる赤赤外外線線放放射射のの強強度度ややエエネネルルギギーー分分布布、、星星のの質質量量ととメメーーザザーー電電波波源源のの発発生生状状態態のの関関連連性性ななどどのの知知

見見がが得得らられれるるここととがが期期待待さされれるる。。  
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